Ministerul Educatiei Nationale inspectoratul scolar Judetean Cluj Colegiul National ,,Andrei Muresanu" Dej Concursul interjudetean de Matematica ,,Dumitru tiganetea" Editia a XiV-a, 26 aprilie 2014 Clasa a Vi a 1 Sa se afle numerele rationale x, y, z stiind ca x si y sunt direct proportionale 4z cu 2 si 3 , y si z sunt invers proprtionale cu 0, 25 si 0, 2 iar 4 x  5 y   84 3 Prof Dragos Corina ,Prof Galdean Alina 2 Determinati numerele naturale , nenule a si b care satisfac relatia 63a 2  62a  46   7 a  3  b  1 Prof Vasile Serdean, Prof Anca Cristina Hodorogea 3 in figura de mai jos , dreptunghiul ABCD a fost impartit in dreptunghiuri cu ariiile de 5 m 2 , 15 m 2 , 2 m 2 , 20 m 2 si 36 m 2 Calculati aria dreptunghiului ABCD A D B C Prof Camelia Magdas, Prof Eugen Jecan 4 Se considera triunghiul ABC in care m  R B   40 si m  R C   30 Pe latura  BC  se considera punctele D si E , astfel incat m  R DAB   40o si m  R EAC   30o Fie G intersectia paralelei prin D la dreapta AB cu latura  AC  Daca  J   AE  BG , aratati ca  JB    JC  Gazeta Matematica o o "invatand matematica, inveti sa gandesti" Grigore C Moisil Ministerul Educatiei Nationale inspectoratul scolar Judetean Cluj Colegiul National ,,Andrei Muresanu" Dej Concursul interjudetean de Matematica ,,Dumitru tiganetea" Editia a XiV-a, 26 aprilie 2014 Clasa a V a 1 a)Aratati ca numarul A  abc  bca  cab este divizibil cu 37 b) Daca 3ab  b4a  ab2  1341 , aratati abM9 Prof Zoltan Fodor, Prof Dragos Corina 2 Se considera numarul A  201 2n 1 15n 6n 5n1 3n1 10n , n N Sa se determine n stiind ca A se termina cu 2016 zerouri Prof Pop Cristian, Prof Alina Galdean a 3 a) Sa se afle cifrele , b si numarul natural n pentru care 2014  a n  bb0 b) Sa se afle x  N stiind ca 1  3  5  K  x  492014 Prof Vasile Serdean, Prof Camelia Magdas 4 Se considera fractiile 1 1 si 2 , n  N  Sa se determine cel mai mic n n n stiind ca intre cele doua fractii exista 35 fractii diferite cu numaratorul 3 Determinati aceste fractii Prof Cristian Pop, Prof Eugen Jecan "invatand matematica, inveti sa gandesti" Grigore C Moisil Ministerul Educatiei Nationale inspectoratul scolar Judetean Cluj Colegiul National ,,Andrei Muresanu" Dej Concursul interjudetean de Matematica ,,Dumitru tiganetea" Editia a XiV-a, 26 aprilie 2014 Clasa a iV a 1 a)Care este cel mai mic numar de trei cifre in a carui scriere nu apare cifra 1? b) Cate numere impare mai mici decat 100 au cifra zecilor 7 c) Care este cel mai mare numar par scris cu patru cifre diferite? ***  : 2014   100  2 Aflati valoarea numerica a lui x din 10  x 10  36 10 24 2014 inv Dana Muresan 3 Suma a trei numere naturale este 118 Daca din primul numar luam 12, la al doilea numar adaugam 3 si din al treilea numar luam 16 obtinem trei numere naturale consecutive ( in aceasta ordine) Prof Vasile Serdean, Prof Camelia Magdas 4 Completati urmatoarele patrate "magice" ( suma elementelor de pe linie, coloana si diagonale este aceeasi) 8 5 9 21 14 19 2 20 *** BAREME-cls a Vi a "invatand matematica, inveti sa gandesti" Grigore C Moisil Ministerul Educatiei Nationale inspectoratul scolar Judetean Cluj Colegiul National ,,Andrei Muresanu" Dej 1 Sa se afle numerele rationale x, y, z stiind ca x si y sunt direct proportionale 4z cu 2 si 3 , y si z sunt invers proprtionale cu 0, 25 si 0, 2 iar 4 x  5 y   84 3 Solutie x y y z  si  2 3 4 5 x y z    k  x  8k , y  12k , z  15k 8 12 15 4 3 4 8k 5  12k  15  k 84   k  3 4 45 Se obtine x  6, y  9, z  4 Avem 2 pct 3pct 1pct 1pct 2 Determinati numerele naturale , nenule a si b care satisfac relatia 63a 2  62a  46   7 a  3  b  1 Solutie Solutie 1 Din a, b  N   63a 2  62a  46, 7a  3, b  1  N  2 Atunci 7a  3 63a  62a  4 6 ( 2pct) , dar 7a  3 9a  7a  3 , de unde 7 a  3 35a  46 ( 2pct) Se obtine 7a  3 41 ( 1pct), de unde a  4 ( 1pct) Pentru a  4 , relatia devine b  1  42 , adica b  41 ( 1pct) Solutia este  a, b     4, 41  Solutie 2 2 Se efectueaza calculele si se obtine 63a  55a  43  b  7a 3 , ( 2pct), de unde 63a 2  55a  43 9a (7 a  3)  4(7 a  3)  31 31 b  9a  4  ( 3pct), Dar 7a  3 7a  3 7a  3 b  N   7 a  3  31  a  4 si b  41 ( 2pct), Solutia este  a, b     4, 41  b Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator 3 in figura de mai jos , dreptunghiul ABCD a fost impartit in dreptunghiuri cu ariiile de 5 m 2 , 15 m 2 , 2 m 2 , 20 m 2 si 36 m 2 Calculati aria dreptunghiului ABCD "invatand matematica, inveti sa gandesti" Grigore C Moisil Ministerul Educatiei Nationale inspectoratul scolar Judetean Cluj Colegiul National ,,Andrei Muresanu" Dej a A b c B x y z D C Solutie Notam cu a,b,c,x,y,z dimensiunile dreptunghiurilor , si calculam ariile acestora c 1pct b b Analog a y 2 si b y 20 , de unde  10 , adica b  10 a (2) 1pct a Din relatiile (1) si (2) obtinem c  30 a (3) 1pct a  b  c  41 a Din (2) si (3) , avem ca (4) 1pct  z  3 b  36  z  b  12  z 10  a 12   z a  1, 2 1pct z  c  36 c  3  b Din si  Din b x 5 si b  10 a x 10a 5 a x 0,5 1pct AABCD   a  b  c   x  y  z   41 a  x y z  Obtinem b x 5 si c x 15 , de unde  3 , adica c  3b (1) 1pct  41 a x 41 a y 41  a z 410,5  41 2 41  1,2 151, 7cm 2 o o 4 Se considera triunghiul ABC in care m  R B   40 si m  R C   30 Pe latura  BC  se considera punctele D si E , astfel incat m  R DAB   40 si m  R EAC   30 Fie G intersectia paralelei prin D la dreapta AB cu latura  AC  Daca  J   AE  BG , aratati ca  JB    JC  Solutie o o o Se arata ca m  R BAC   110 , m  R DAE   40 m  R DGA   70 ( R DGA si R BAC sunt o interne de aceeasi parte a secantei) , m  R GDB   140 (analog) 1pct o Deorece m  R DGA   m(R DAG )  70 obtinem ca triunghiul DGA este isoscel cu  DA   DG  1pct Analog triunghiul DBA este isoscel cu  DA   DB  1pct o Astfel ca triunghiul DGB este isoscel, deci m  R JBC   m  R DGB   o 180o  140o  20o 2 1pct "invatand matematica, inveti sa gandesti" Grigore C Moisil Ministerul Educatiei Nationale inspectoratul scolar Judetean Cluj Colegiul National ,,Andrei Muresanu" Dej ' o Construim BB ' astfel incat m  R CBB   30 si B '  AC 1pct Atunci m  R GBB   10 si m  R ABB   10 , de unde BB ' bisectoare in triunghiul isoscel BAJ Atunci BB ' este mediatoarea segmentului AJ , deci triunghiul B ' AJ este isoscel si BB ' mediatoarea R AB ' J 1pct ' o ' ' in triunghiul ABB' , avem m  R AB B   60 Deducem ca m  R AB B   = m  R JB B   o ' ' o ' o = m  R JB C   60 , deci B ' J este bisectoarea R BB ' C in triunghiul isoscel BB ' C  m  R B BC   m  R B CB   30  ,J este pe mediatoarea segmentului BC, adica ' ' o  JB    JC  1pct Se accepta orice alta solutie "invatand matematica, inveti sa gandesti" Grigore C Moisil Ministerul Educatiei Nationale inspectoratul scolar Judetean Cluj Colegiul National ,,Andrei Muresanu" Dej BAREM, clasa a V - a 1 a)Aratati ca numarul A  abc  bca  cab este divizibil cu 37 b) Daca 3ab  b4a  ab2  1341 , aratati abM9 Solutie a) A  111a  111b  111c  111 a  b  c   37  3 a  b  c  37 b) 3ab  b4a  ab2  111a  111b  342  111 a  b   342 111 a  b   342  1341  111 a  b   999  a  b  9 , deci ab 9 4pct 2pct 1p ct 2 Se considera numarul A  201 2n 1 15n 6n 5n1 3n1 10n , n N Sa se determine n stiind ca A se termina cu 2016 zerouri Solutie A  2 n  3 n  5 n  201  2  5  3 A  4  3  10 n n 2 A se termina cu 2016 zerouri cand n  2  2016  n  2014 3pct 2pct 2pct 3 a) Sa se afle cifrele a , b si numarul natural n pentru care 2014  a n  bb0 b) Sa se afle x  N stiind ca 1  3  5  K  x  492014 Solutie a) Membrul stang este numar par, deci si membrul drept este par Membrul drept este par cand a n este par, deci a este par , a   2,4,6,8 1pct 1) Daca a  2 obtinem 2014  2 n  bb0  n  10 i) Daca n  10 , obtinem 2014  210  bb0  bb0  990,  b  9 ii) Daca n  9 , obtinem 2014  2 9  bb0  bb0  1502 , imposibil 1pct n 2) Daca a  4 , obtinem 2014  4  bb0 de unde rezulta n  5 , adica 2014  1024  bb0  bb0  990 rezulta b  9 1pct n 3) Daca a  6 , obtinem 2014  6  bb0 relatie imposibila, caci ultima cifra a lui n 6 este 6 4) Daca a  8 , obtinem 2014  8 n  bb0 , relatie imposibila 1pct b) Din relatie rezulta ca x este numar impar, deci are forma x  2 p  1, p  0 1pct Cum 1  3  5     2 p  1  p 2 , relatia data devine: p 2  49 2014 adica p 2   7 2014  2 , de unde p  7 2014 , atunci x  2  7 2014  1 2pct "invatand matematica, inveti sa gandesti" Grigore C Moisil Ministerul Educatiei Nationale inspectoratul scolar Judetean Cluj Colegiul National ,,Andrei Muresanu" Dej 1 1 si 2 , n  N  Sa se determine cel mai mic n n n stiind ca intre cele doua fractii exista 35 fractii diferite cu numaratorul 3 Determinati 4 Se considera fractiile aceste fractii Solutie Daca n N, avem n  n 2 , de unde Cautam fractiile 3 3 3 , , , n1 n 2 n35 1 1  n2 n , astfel ȋncat 1pct 1 3 3 3 1      () 2 n1 n2 n35 n n 1pct Din    n35  n34   n2  n1 si 3n  n35  n34   n2  n1  3n 2 2pct 2 3 n n  4 Ȋntre si 3n exista exact 35 numere naturale pentru , si anume 3  4  13  14  15   47  3  16 2pct Obtinem fractiile 3 3 3 , , , 13 14 47 1pct BAREM clasa a iV - a "invatand matematica, inveti sa gandesti" Grigore C Moisil Ministerul Educatiei Nationale inspectoratul scolar Judetean Cluj Colegiul National ,,Andrei Muresanu" Dej 1 a)Care este cel mai mic numar de trei cifre in a carui scriere nu apare cifra 1? b) Cate numere impare mai mici decat 100 au cifra zecilor 7 c) Care este cel mai mare numar par scris cu patru cifre diferite? Solutie a) 200 2pct b) 71,73,75,77,79-5 numere 2pct c) 9876 3pct  : 2014   100  2 Aflati valoarea numerica a lui x din 10  x 10  36 10 24 2014 2014 : 2014  1 24  1  25 10  25  250 250  36  286 x  10  286  10 x  10  2860 x  2870 cate 1 pct fiecare operatie 3 Suma a trei numere naturale este 118 Daca din primul numar luam 12, la al doilea numar adaugam 3 si din al treilea numar luam 16 obtinem trei numere naturale consecutive ( in aceasta ordine) Solutie Fie a, b, c cele trei numere naturale 1pct a  b  c  118 si a  12  x, b  3  x  1, c  16  x  2 2pct a  x  12 , b  x  1  3 , c  x  2  16 , (*) 2pct Din relatiile de mai sus obtinem Care ȋnlocuite ȋn a  b  c  118 dau x  30 1pct a  42 , b  28 , c  48 Obtinem 1pct 4 Completati urmatoarele patrate "magice" ( suma elementelor de pe linie, coloana si diagonale este aceeasi) 8 3 4 1 5 9 6 7 2 3 pct 16 21 14 15 17 19 20 13 18 4pct "invatand matematica, inveti sa gandesti" Grigore C Moisil 